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▶ 무인기 체계의 SW 플랫폼 필요성 : 형태, 고도, 성능별 요구 기능은 다르지만 공통

으로 활용 가능한 SW 존재

형태별 고정익형 / 회전익형 / 수직 이착륙형

크기별
초소형(0.3m이하) / 소형(0.3-10m) / 중형(10-20m) 
/ 대형(20m이상)

체공별
단기체공(1시간이하) / 중기체공(1-12시간) / 장기
체공(12시간이상)

고도별
저고도(3km이하) / 중고도(3-10km) / 고고도
(10km이상)

성능별
근거리(50km이하) / 단거리(50-200km) / 중거리
(200-500km) / 장거리(500km이상)

기능별 관측 / 탐사, 정찰 / 감시/ 표적, 기타

무기체계 SW 특징 (예: 무인기)

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi46NHAm_bPAhUIwbwKHauGA58QjRwIBw&url=http://iamkorean.com/news/2015/10/21/%EB%8C%80%ED%95%9C%ED%95%AD%EA%B3%B5-%EC%B2%A8%EB%8B%A8-%EB%AC%B4%EC%9D%B8%ED%95%AD%EA%B3%B5%EA%B8%B0-%EA%B0%9C%EB%B0%9C-%EC%A0%81%EA%B7%B9-%EB%82%98%EC%84%A0%EB%8B%A4/&bvm=bv.136593572,d.dGc&psig=AFQjCNGuymJniDiY-ZcaezsKxNVzHmiuzw&ust=1477493715515771
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SPL: Software Product Line 

제품 A 제품 B 제품 C 제품 D

제품 A 제품 B 제품 C 제품 D

전체를 수용하는
아키텍처 및

공통, 가변성 정의 제품 구성
제품 X

각각의 제품을 독립적으로 개발

재활용 SW 활용 개발

SW 플랫폼 기반 개발

독립적 개발

전통적 방식의 SW재활용

SPL 기반 재활용

• 전체 제품에 대한 SW 플랫폼 구축
• SW 플랫폼 기반 신규 제품 개발

- 제품 품질 향상
- 생산성 증대/출시 기간 단축

• SW 플랫폼 유지관리
- 전체 제품 유지보수 비용 절감

• 오픈 또는 개발기관별 SW 풀 활용
- 소스, 컴포넌트, 라이브러리 등

• 사업별 수립된 SW구조화 사용
• 단위 SW(수집 가능한 경우) 재사용

- 스파게티 코드 우려
- 불필요한 코드 포함 우려

• 제품별 별도 유지관리

소스,      컴포넌트,          라이브러리

SW 플랫폼

• 사업별 개발절차 진행
• SW구조, 구성품 상이
• 유사기능 중복개발 등
• 제품별 별도 유지관리
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무기체계 SW 개발패러다임시프트

무기체계 SPL(Software Product Line) 플랫폼

– 무기체계군(예 : 무인기, 유도무기, 전차, 전투기 등)이 가지는 공통의 기능들을
표준화된 플랫폼으로 확보하여,

– 이를 기반으로 가변 기능과 추가적인 기능들을 구현 및 조립하여 무기체계 별
SW를 완성할 수 있도록 함으로써 전략적인 재사용을 지원
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ISO/IEC 26550 SPL Reference Model

ISO/IEC 26550 Software and systems engineering 
– Reference model for Product Line Engineering and Management.  



- 8 -2019 SPID CONFERENCE

피처모델

▶ 피처 (Feature)

✓ 성공적인 SW 제품라인(SPL)을 만들기 위한 핵심은 공통점과 차이점을 이해하는 것

✓ 피처는 시스템/소프트웨어의 기능이나 서비스

✓ 공통점과 차이점을 식별하는 최소 단위로 사용

▶ 피처모델 (Feature Model)

✓ CMU-SEI1) 에서 고안된 SW 제품라인(SPL)의 가변성 모델링 기술

✓ 피처를 이용하여 공통점과 차이점을 표시하고 피처 사이의 관계를 트리로 구조화

UAV GCS

Sensor
Operation

Weapon Control
Operation

Warning System Status
Display

Flight Display

LDRF
Operation

Image
Operation

Decode

Still Image Decode Streaming Image Decode

MPEG2H.264/MPEG4PNG JPG BMP

Installed
Weapon
Control

POI
Control

PFD EICAS

Image Display

…

require

Optional Feature

XOR group

OR group

AND group

Composition Rule

1) CMU-SEI: Carnegie Mellon Univ. - Software Engineering Institute. FODA(Feature Oriented Domain Analysis) Report, 1990

UAV GCS 피처모델의 일부
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피처모델기반의 SW 플랫폼도출과정

Passenger Manual
Driving 
Service 

Composite

Speed Profile

Running 
Profile

<<● Leveling Profile>>

Leveling Profile

<<▲ Uniform>>

Uniform Profile
<<▲ Exponential>>

Exponential Profile

0..1 1

Call Handler

Hall Call 
Handler

<<●Car Call 
Handling>>

Car Call
Handler

Indicator
<<○Door Hold>>

Door 
Manager

<<●Emergency
Handling>>

Safety
Manager

피처모델 후보객체식별

ECS Driving Service

ECS

…

Optional Feature/
External Variability

Legend

Optional Feature/
Internal Variability

Alternative Feature/
External Variability

Alternative Feature/
Internal Variability

▲

△

Maintenance Manual

Driving 
Service 

Operation

Driving Service

Passenger

…

VIP Emergency
Maintenance

<<●VIP>>

VIP
<<●Emergency>>

Emergency

1..*

Car Call
Handling

Call 

Handling

Operation

Door 

Control

…

Indication

Handling

Motor

Control

…

Emergency

Handling

Hall Call
Handling Door Hold

Motor 
Manager

Speed Profile

Leveling Profile Running

Profile
Rope

Compensation

Exponential Uniform

<<● Rope Compensation>>

Rope Compensation

0..1

…
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SPL 운용개념

도메인 분석

Solution Space

Mapping

도메인 구현

Domain 
knowledge

Features

Customer 
needs

Feature 
selection

제품 생성

Product

요구사항 분석

D
o
m

ain
 En

g
in

eerin
g

A
p
p
licatio

n
 En

g
in

eerin
g

(incl. scoping, variability modeling) (models, source code, …)

(incl. validation and verification)

Problem Space

Development for 
reuse

Development with 
reuse

New 
requirements

Common implementation 
artifacts
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기술적 접근방법
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기반환경구축과제추진

•SPL 표준 프로세스 연구

•각 단계별 활동 정의

•분석 활동별 기술적 접근방법

•산출물 및 통합관리 절차

SPL 프레

임워크

•도메인분석 기법

•플랫폼 아키텍처 설계 기술

•플랫폼 구현 및 검증 기술

•플랫폼 기반 SW 개발 기술

요소

기술

•도메인분석 기능 설계

•아키텍처 설계 기능 분석

•컴포넌트 정의/구현 기능 분석

•검증 지원 기능 분석

•무기체계SW 구현지원기능분석

통합개발

환경

SPL 기반 무기체계 SW 개발 방법론

ㆍ적용 가이드북

ㆍ단계별 산출물 정의서

SPL 요소기술 확보

도메인
분석

아키텍처
설계

플랫폼
구현검증

플랫폼기
반 SW 
개발

SPL 기반 무기체계 SW 통합개발환경

과제 산출물

플랫폼 참조모델 플랫폼 참조구현

SPL 시범구현

적용성 시험
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SPL 요소기술확보

▶ SPL 요소기술 및 이론 정립

✓ 프로세스 정의, 지침서 개발, 통합개발도구 개발에 반영

도메인분석 기법 플랫폼 설계 기술 플랫폼 구현 및 검증 기술 플랫폼 기반 SW 개발 기술

SPL 기반 무기체계 SW 
개발 및 관리 프로세스

각 프로세스 단계별
수행 지침

SPL 통합개발도구
기능정의 및 설계, 구현

SPL 요소기술

플랫폼 모델 가변성 모델링 기법

피처와 플랫폼 모델 사이의 대응 완전성 검사 기법

피처평가기법

피처의 가변성 모델링
기법

피처 모델 유효성 검사

피처 컨피규레이션 모델
생성 및 유효성

검사 기법

가변성 구현 기술플랫폼 설계 메타모델

피처 컨피규레이션
모델과 플랫폼 모델
인스턴스 사이의

대응 완전성 검사 기법
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SPL 요소기술확보

▶ SPL 범위선정을 위한 피처 평가 기법

✓ 체계적인 범위 선정에 도움을 줄 수 있는 기법을 제공

• PuLSE-Eco 방법론에 제안된 피처 평가 방법을 시장경쟁력과 관련된 측정값을 제
거하고 국방도메인에 적합하게 수정

✓ 평가 결과 값을 참조하여 피처의 SPL 포함여부를 결정하는 수식을 제공

• 초기 식별된 피처별로 제품 중요도(5단계), 제품 관심도(5단계), 상대적 구현비용
(1-5)을 평가

• SPL 범위에 포함되는 것이 유리한 피처목록을 제안

• 개발자는 제안된 피처목록 참조하여 최종 범위를 선정

✓ MS-Excel로 작성된 평가표를 제공

GCS Software
Product Line

GCS Software
Product Line

Feature: SAR운용

S
P
L
 요

소
기

술

피처평가 기법

피처의 가변성 모델링 기법

피처모델 유효성 검사기법

플랫폼 모델
가변성 모델링 기법

피처와 플랫폼 모델 사이의
대응 완전성 검사 기법

가변성 구현 기법

피처 컨피규레이션 모델 생성
및 유효성 검사 기법

피처 컨피규레이션 모델과
플랫폼 모델 인스턴스 사이의
대응 완전성 검사 기법
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SPL 요소기술확보

▶ 피처의 가변성 모델링 기법

✓ 도메인 분석에 사용되는 피처 모델의 피처 가변성 모델링 기법은 SPLE 방법 및 도
구에 따라서 다양함

✓ FODA1)에서 제시한 피처 모델의 모델링 기법에 최근 기법2)을 반영

• 카디날리티(Cardinality)를 이용한 가변성 표기법

• 피처 사이의 구조적 관계를 부모-자식(또는 상위-하위)으로 단순화

• 택일피처그룹과 다중선택 피처그룹 모두 지원

• 피처 종속적인 속성값의 가변성 표기를 위한 피처어트리뷰트(Feature Attribute) 지원

구분 가변성 유형 가변성 표기 의미

피처
가변성

필수 피처
(Mandatory)

[1..1] 필수 피처

[1..m]
- m: 최대 피처 인스턴스 개수, 2이상의 자연수

최대 m개의 필수 피처 인스턴스가 생성될 수 있는 필수
피처

선택적 피처
(Optional)

[0..1] 선택적 피처

[0..n]
- n: 최대 피처 인스턴스 개수, 2이상의 자연수

최대 n개의 선택 가능한 피처 인스턴스가 생성될 수 있는
선택적 피처

선택적
피처그룹의

가변성

택일적 피처그룹
(Alternative) <1..1>

그룹에 포함된 선택적 피처를 가운데 반드시 하나는 선
택되어야 함

다중선택
피처그룹

<n..m>
- n: 0 이상의 자연수
- m: m <= 자식피처의 최대개수

그룹에 포함된 선택적 피처를 가운데 최소 n개에서 최대
m개가 선택되어야 함

피처
어트리뷰트

범위 값 F1.attrname = {min..max}
- 정수, 실수 유형의 최소/최대값

최소와 최대값 사이에 존재하는 값이 선택될 수 있음

나열 값
F1.attrname = {e1, e2, e3}
- 문자열, 정수, 실수 유형의 값

나열 된 값에 존재하는 값이 선택될 수 있음

1) FODA(Feature Oriented Domain Analysis) Report, CMU-SEI: Carnegie Mellon Univ. - Software Engineering Institute., 1990
2) CVL: Common Variability Language, www.omg.org

S
P
L
 요

소
기

술

피처평가 기법

피처의 가변성 모델링 기법

피처모델 유효성 검사기법

플랫폼 모델
가변성 모델링 기법

피처와 플랫폼 모델 사이의
대응 완전성 검사 기법

가변성 구현 기법

피처 컨피규레이션 모델 생성
및 유효성 검사 기법

피처 컨피규레이션 모델과
플랫폼 모델 인스턴스 사이의
대응 완전성 검사 기법
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SPL 요소기술확보

▶ 피처 모델 유효성 검사 기법

✓ 개발자에 의해서 작성된 피처 모델의 포함된 가변성이 정확한지 검사

✓ 통합개발도구에서 유효한 피처 모델 생성을 위한 UI 및 검사기능을 제공

1) “A Formal Semantics for Feature Cardinality in Feature Diagram”, VaMoS, 2011

피처 모델 검사용 정형 데이터모델
(Syntactic Domain Model)1)

변환

R1

R2

R3

…

R7

규칙 집합

검사
알고리즘

검사 규칙 의미

R1 루트 피처를 자식으로 관계하는 피처는 존재할 수 없다.

R2 부모자식 관계 및 조합규칙으로 유도되는 피처 관계로 만들어지는 경로는 모두 비순환 이어야 한다.

R3 루트 피처를 제외한 모든 피처는 하나의 부모 피처만 가질 수 있다.

R4 모든 단말 피처의 피처그룹 가변성은 존재할 수 없다.

R5 루트 피처 가변성은 필수 피처이고, 최대 피처 인스턴스 값은 1이다. (= [1..1])

R6
[n..m]로 표기될 수 있는 모든 피처 가변성은 자연수 한계를 가지고 있어야 한다.  n의 하한계는 0이고, m의 하한계는
1이다.

R7
<i..j>로 표기될 수 있는 모든 선택적 피처그룹 가변성은 자연수 한계를 가지고 있어야 한다.  i의 하한계는 0이고 상한
계는 선택적 피처그룹에 포함되는 피처의 최대 개수이다. J의 하한계는 1이고, 상한계는 선택적 피처그룹에 포함되는
피처의 최대 개수이다. i의 값이 j의 값보다 클 수 없다.
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▶ 플랫폼 모델의 가변성 모델링 기술

✓ 가변성을 가진 피처를 플랫폼 모델의 구성요소와 연결시키는 방법

• VNOT(Variation Notation on Text) 태그 언어 정의

✓ 피처와 플랫폼 모델의 구성요소 사이의 추적관계를 추가적으로 확보

요구사항 설계모델 소스코드

VNOT 태그로
구성요소에

가변정보 추가

 “택일적” 피처그룹

 “선택적”피처

 “필수”피처

VNOT 태그로
구성요소에

가변정보 추가

VNOT 태그로
구성요소에

가변정보 추가

피처가 가진 가변성을 VNOT 태그로 플랫폼 모델에 연결
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▶ 플랫폼 모델의 가변성 모델링 기술 (계속)

✓ VNOT 태그

• 텍스트 파일형식으로 기록되는 모든 데이터에 사용 가능

– Plain Text, Excel, Source Code, XML, Markdown, Markup 등

• 프로그램 소스코드에는 주석(Annotation) 방식으로 삽입될 수 있어 프로그램의 문법
(Syntax) 위반으로 인한 컴파일 오류를 만들지 않음

• 태그 기반의 언어로 단 두개의 태그만 제공하므로 문법이 아주 단순함

태그 형식

<VAR>

<VAR where=“[LDRA]”>
Contents
</VAR>

<VAR where=“[LDRA]”/>

<VART> <VART where=“[LDRA]” source=“{LDRA.range}” target=“$range$”/>

IBM Rhapsody 에서의 VNOT 태그 사용 사례 소스코드에서의 VNOT 태그 사용 사례

S
P
L
 요

소
기

술

피처평가 기법

피처의 가변성 모델링 기법

피처모델 유효성 검사기법

플랫폼 모델
가변성 모델링 기법

피처와 플랫폼 모델 사이의
대응 완전성 검사 기법

가변성 구현 기법

피처 컨피규레이션 모델 생성
및 유효성 검사 기법

피처 컨피규레이션 모델과
플랫폼 모델 인스턴스 사이의
대응 완전성 검사 기법



- 19 -2019 SPID CONFERENCE

SPL 요소기술확보

▶ 플랫폼 모델의 가변성 모델링 기술 (계속)

✓ 플랫폼 모델 정의

• 원본 데이터에서 피처 추적을 위해 추출된 데이터모델로 자산관리의 단위

• 피처의 가변성이 VNOT 태그로 연결될 수 있는 단위 요소를 정의

플랫폼 모델 구분
SW 개발도구에서

플랫폼 모델 대응단위
SW 개발도구에서

가변정보를 연결하는 단위

플랫폼
요구사항

모델

MS Excel File - 엑셀의 행(ROW)

SILKROAD RM Model - 요구사항 객체

플랫폼
설계 모델

IBM Rhapsody Project

- 랩소디 프로젝트의 UML 모델요소
• Class / Operation / Attribute
• Component
• Package
• Node
• Class Diagram
• Component Diagram
• Sequence Diagram
• Deployment Diagram

플랫폼
테스트케이스

모델

SILKROAD TM Model - 테스트케이스 객체

Controller Tester - 테스트케이스 객체

플랫폼
구현 모델

폴더 또는

이클립스 프로젝트

- 텍스트로 작성된 소스코드의 문장 또는 코드블록

- 구현에 관련된 모든 파일

원시데이터 + VNOT태그

ASSETPACK

플랫폼 모델
(원시데이터 포함)

데이터추출
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▶ 피처와 플랫폼 모델 사이의 대응 완전성 검사

✓ 플랫폼 모델이 자산저장소로 체크인되기 이전에 피처 모델과 대응관계 완전성을 검
사 하는 기법

✓ 여러 개의 플랫폼 모델로 나눠져 개발되는 경우를 위해 약한(Weak) 검사를 제공

검사수준 검사규칙

약한 수준
(Weak)

• 가변성정보를 가져야하는 플랫폼 모델의 모든 구성요소는 적어도 하나의
피처와 대응관계를 가지고 있어야 한다.

• 구성요소에 대응관계로 지정된 피처는 반드시 피처모델에 존재해야 한다.

엄격한 수준
(Strong)

• 약한 수준의 검사 규칙을 모두 만족해야 한다.
• 피처모델의 모든 피처와 피처어트리뷰트는 적어도 하나의 플랫폼 모델의

구성요소에 대응되어야 한다.

F1

F2

F3

U1

U2

U3

피처모델 플랫폼 모델

F1

F2

F3

피처모델

U1

U2

U3

플랫폼 모델
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▶ 플랫폼 가변성 구현기법 지원

✓ 아키텍처 수준의 컴포넌트 가변성 구현기법 지원

• XML 기반의 컴포넌트 정적 로딩 컨피규레이션에 VNOT 태그로 가변성 추가

✓ 코드 수준의 가변성 구현기법 지원

• 피처 컨피규레이션 모델에 포함된 피처에 대응되는 상수 파라메터 코드 생성
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▶ 피처 컨피규레이션 모델 생성을 위한 피처복제(Cloning) 규칙

✓ 피처 가변성을 표현하기 위해 사용한 카디날리티의 적용범위 해석방식에 따라서 다
양한 형태의 피처 컨피규레이션 모델이 만들어질 수 있음

✓ 피처 복제개수의 지역화(Locally) 규칙을 적용

구분 해석대상 예제

피처
가변성

[1..m] 
또는
[0..m]

(m > 1)

▶ 피처 컨피규레이션 모델의 선택적 피처그룹 선택 규칙

✓ 복제되는 피처에 대해서는 원래 부여된 피처그룹 가변셩 값을 적용

최소 1개, 최대 2개

선택가능

복제 피처마다 피처모델의

선택적 피처그룹 가변성을

그대로 적용
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▶ 피처 컨피규레이션 모델의 유효성 검사 규칙

✓ 개발자에 의해서 작성된 피처 컨피규레이션 모델이 정확한지 검사

✓ 통합개발도구에서 유효한 피처 컨피규레이션 모델 생성을 위한 UI 및 검사기능을
제공

검사 규칙 의미

R1 피처모델의 루트 피처에 대응하는 피처가 피처 컨피규레이션 모델의 루트이다.

R2 피처 컨피규레이션 모델에 포함된 피처 f와 자식피처 g의 관계는 피처 모델에 존재해야 한다.

R3
피처 모델의 특정 피처 f의 자식 피처 g는 피처 컨피규레이션 모델안에서 g에 설정된 피처카디날리티 범위([n..m])에
포함되는 수만큼 피처 f의 자식으로 존재해야 한다. (0 또는 n <= g <=m)

R4
피처 컨피규레이션의 선택적 피처그룹 가변성을 가진 f가 가지는 자식 피처와의 관계 개수는 정의된 f의 <i..j> (i>=0, j
는 최대자식피처개수)에 만족해야 한다.

R5 피처 컨피규레이션에 포함된 피처 f의 자식 피처 g는 R2-R4의 규칙을 모두 만족해야 한다.

R6 피처 컨피규레이션 모델에 포함된 모든 피처 사이의 관계가 조합규칙을 위배해서는 안된다.

피처 모델

검사용 정형 데이터모델

(Syntactic Domain Model)

R1

R2

R3

…

R6

규칙 집합

검사
알고리즘

피처 컨피규레이션 모델
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▶ 피처 컨피규레이션 모델과 플랫폼 모델 인스턴스들 사이의 대응
관계 검사

✓ 피처 컨피규레이션 모델을 적용해서 생성된 플랫폼 모델 인스턴스에 대응되는 피처
집합과 피처 컨피규레이션 모델의 피처 사이의 대응 관계 검사

✓ VNOT 태그에 포함된 피처표현식에 포함된 OR 연산자로 인해 유도되는 대응관계의
논리적 오류를 식별

피처 컨피규레이션 모델

F0: True

F1: False

F4: False

F10: True

플랫폼 모델 A 인스턴스

Req1 (where=“[F0]”)

Req4 (where=“[F1]”)

Req2 (where=“[F10]”)

플랫폼 모델 B 인스턴스

TC1 (where=“[F0 || FA]”)

TC2 (where=“[FA]”)FA: False

…

TC3 (where=“[F0 && F10]”)

…

S
P
L
 요

소
기

술

피처평가 기법

피처의 가변성 모델링 기법

피처모델 유효성 검사기법

플랫폼 모델
가변성 모델링 기법

피처와 플랫폼 모델 사이의
대응 완전성 검사 기법

가변성 구현 기법

피처 컨피규레이션 모델 생성
및 유효성 검사 기법

피처 컨피규레이션 모델과
플랫폼 모델 인스턴스 사이의
대응 완전성 검사 기법
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무기체계 SPL 프레임워크구축

▶ 무기체계 SW를 플랫폼 기반으로 개발할 수 있는 기술/환경

어떤 절차로?

공통 활용할 수 있는
산출물은 무엇을

어떻게 만들 것인가?

효율적으로 개발하고
관리할 수 있는 방법은?

참고할만한 사례는?

· SPL 프로세스 지원 도구

SPL 기반 무기체계SW 개발 및 관리프로세스

SPL 플랫폼 개발 프로세스

SPL 플랫폼 기반

소프트웨어 개발 프로세스

· 무기체계 SW 플랫폼을 만들기 위한 절차

· 플랫폼 기반의 SW를 개발하기 위한 절차

단계별 산출물 정의 단계별 업무수행 지침

무기체계 SPL 통합개발도구

SPL 플랫폼 개발 지원도구

SPL 플랫폼 기반

소프트웨어 개발 지원도구

자산 관리

도구

시범체계

UAV GCS SW 플랫폼
· 무기체계 SPL 프로세스, 도구 적용
· SPL 플랫폼 기반으로 2종의 SW 개발

프로세스

IDE

시범체계
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SPL기반무기체계 SW 개발및관리프로세스

▶ SPL기반 무기체계 SW 개발 및 관리 프로세스

✓ “무기체계 소프트웨어 개발 및 관리 매뉴얼” 및 ISO/IEC 26550:20151) 참조

✓ 피처(Feature) 중심 공통성/가변성 기반의 소프트웨어 플랫폼 개발

프로세스 IDE 시범체계

ISO/IED 26550:2015의 SPLE 프로세스

무기체계 소프트웨어 개발 및 관리 메뉴얼의
무기체계 소프트웨어 획득 프로세스

애플리케이션 공학 프로세스 (≈무기체계 소프트웨어 획득 프로세스)

SPL 레파지토리

도메인 공학 프로세스

도메인
분석

플랫폼
요구사항

분석

플랫폼
구조설계

플랫폼
상세설계

플랫폼
구현

플랫폼
시험

SW
요구사항

분석

SW
구조설계

SW
상세설계

SW
구현

SW
시험

운용 프로세스

플랫폼 자산
기본관리

플랫폼 자산
변경관리

플랫폼 자산
추적성관리

도메인 공학 산출물 애플리케이션 공학 산출물

무기체계 SPL 개발 프로세스

1) ISO/IEC 26550: Software and Systems Engineering-Reference Model For Product Line Engineering And Management
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SPL기반무기체계 SW 개발및관리프로세스

▶ 무기체계 SW 개발 및 관리 매뉴얼의 절차와 차이점

✓ SPL 플랫폼 개발과 관리를 위한 두 개의 신규 프로세스

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스 기존대비

S
P
L 

플
랫

폼
개

발

도메인
분석

도메인분석 사전준비

신규

SPL 범위선정

피처 모델링

플랫폼
요구사항 분석

플랫폼 요구사항 모델링 및 검토

플랫폼 시험계획

플랫폼 구조설계 플랫폼 구조설계 모델링 및 검토

플랫폼
상세 설계

플랫폼 상세설계 모델링 및 검토

플랫폼 시험계획 갱신

플랫폼 구현

플랫폼 구현 및 검토

플랫폼 단위시험 준비/수행

플랫폼 테스트케이스 작성 및 검토

플랫폼 시험
플랫폼 통합시험 준비

플랫폼 통합시험 수행 및 결과보고

S
P
L 

플
랫

폼
운

용

플랫폼 자산
기본관리

자산등록

신규

자산동결

자산조회

자산검색

플랫폼 자산
변경관리

자산변경 요청

자산변경 영향도 분석

자산변경 수행 및 등록 요청

자산 일관성 검사

플랫폼 자산
추적성관리

피처 모델-SPL플랫폼 추적성 관리

피처 모델-피처 컨피규레이션 추적성 관리

피처 컨피규레이션-SW 프로젝트 추적성 관리

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스 기존대비

S
P
L 

플
랫

폼
기

반
S
W

개
발

SW 요구
사항 분

석

피처 선택

신규플랫폼모델 인스턴스 생성

소프트웨어 특화 요구사항 정의

소프트웨어 요구사항 검토 동일

SW 구조
설계

소프트웨어 특화 구조설계 신규

소프트웨어 구조설계 검토 동일

SW 상세
설계

소프트웨어 특화 상세설계 신규

소프트웨어 상세설계 검토
동일

소프트웨어 통합시험 계획 수립

SW 구현

소프트웨어 특화 구현 신규

단위 소프트웨어 시험 준비 일부수정

단위 소프트웨어 시험 동일

소프트웨어 코드 및 단위시험 결과 검토 일부수정

소프트웨어 통합시험계획서 갱신 및
시험절차서 개발

동일

SW 통합
및 시험

소프트웨어 통합 및 시험

동일
소프트웨어 통합결과 검토

사용자/관리자 문서 개발

체계통합시험계획서 및 시험절차서 개발

일반적인 무기체계 SW 프로세스대비 신규 프로세스

일반적인 무기체계 SW 프로세스대비 내용이 일부 수정된 프로세스

일반적인 무기체계 SW 프로세스와 동일한 프로세스

프로세스 IDE 시범체계
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SPL 프로세스적용지침서

▶ SPL 프로세스 적용 지침서 개발

✓ 산출물과 관련된 모델링 지침 및 문서작성 지침 개발

SPL
프로세스

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스 적용 지침서

지침서 구분 관련 세부 프로세스 관련 산출물

S
P
L 

플
랫

폼
개

발

모델링
지침
(8종)

무기체계SW-피처 행렬 모델링 지침
도메인분석

• 무기체계SW-피처 행렬

피처 모델링 지침 • 피처 모델

플랫폼 요구사항모델링 지침 플랫폼 요구사항 분석 • 플랫폼 요구사항

플랫폼 아키텍처설계모델링 지침 플랫폼 구조설계 • 플랫폼 아키텍처모델

플랫폼 컴포넌트설계모델링 지침 플랫폼 상세설계 • 플랫폼 컴포넌트 모델

플랫폼 구현모델링 지침 플랫폼 구현 • 플랫폼 구현모델

플랫폼 테스트케이스모델링 지침
플랫폼 시험

• 플랫폼 테스트케이스

플랫폼 코드기반테스트케이스모델링 지침 • 플랫폼 코드기반테스트케이스

문서작성 지침
(3종)

도메인 용어사전 작성방법 도메인분석 • 도메인 용어사전

플랫폼 시험계획서 작성방법
플랫폼 요구사항 모델링 • 플랫폼 시험계획서(초안)

플랫폼 상세설계 • 플랫폼 시험계획서(갱신)

플랫폼 시험결과보고서 작성방법 플랫폼 시험 • 플랫폼 시험결과보고서

S
P
L

플
랫

폼
운

용 문서작성 지침
(1종)

플랫폼 자산변경 요청서 작성방법 플랫폼 자산 변경관리 • 플랫폼 자산변경 요청서

S
P
L 

플
랫

폼
기

반
소

프
트

웨
어

개
발 문서작성 지침

(3종)

소프트웨어개발계획서(SDP) – 부분수정1) 체계 요구사항분석 • 소프트웨어개발계획서

소프트웨어요구사항명세서(SRS) – 부분수정 소프트웨어 요구사항 분석 • 소프트웨어요구사항명세서

소프트웨어설계기술서(SDD) – 부분수정
소프트웨어 구조설계
소프트웨어 상세설계

• 소프트웨어설계기술서

1) 부분수정:  무기체계 소프트웨어 기술문서 작성가이드의 내용을 바탕으로 일부 내용을 추가

프로세스 IDE 시범체계
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▶ 무기체계 SPL 통합개발도구(SPLide) 운용개념

무기체계 SPL 통합개발도구확보

프로세스 IDE 시범체계
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▶ 무기체계 SPL 통합개발도구(SPLide)의 구성

무기체계 SPL 통합개발도구

프로세스 IDE 시범체계
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무기체계 SPL 통합개발도구

▶ SPL 프로세스와 『무기체계 SPL 통합개발도구』의 지원 관계 (1/2)
무기체계 SPL 통합개발도구 (SPLide)

SW 개발도구

도
메

인
모

델
러

S
P
Lid

e
 운

용
도

구

요구사항
관리도구 어댑터

IB
M

R
h
a
p
so

d
y

어
댑

터

V
xW

o
rk

W
o
rk

b
e
n
ch

어
댑

터

시험도구
어댑터 M

S
-E

xce
l

S
ILK

R
O

A
D

 R
M

IB
M

 R
h
a
p
so

d
y

V
xW

o
rk

W
o
rk

b
e
n
ch

S
ILK

R
O

A
D

 T
M

C
o
n
tro

lle
r T

e
ste

r

M
S
-E

xce
l

어
댑

터

S
ILK

R
O

A
D

 
R
M

 
어

댑
터

S
ILK

R
O

A
D

 
T
M

 
어

댑
터

C
o
n
tro

lle
r 

T
e
ste

r 
어

댑
터

S
P
L

기
반

무
기

체
계

S
W

 개
발

프
로

세
스

SPL 플랫폼
개발

도메인분석 O O

플랫폼 요구사항 분석 O O O O O

플랫폼 구조설계 O O O

플랫폼 상세설계 O O O

플랫폼 구현 O O O O O O O

플랫폼 시험 O O O O O

SPL 플랫폼
기반

소프트웨어
개발

소프트웨어 요구사항분석 O O O O O

소프트웨어 구조설계 O O

소프트웨어 상세설계 O O

소프트웨어 구현 O O O O O O

소프트웨어 통합 및 시험 O O

SPL 플랫폼
운용

플랫폼 자산 기본 관리 O

플랫폼 자산 변경 관리 O

플랫폼 자산 추적성 관리 O

프로세스 IDE 시범체계

1 2 3 4 5 6 7 8
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무기체계 SPL 통합개발도구

▶ SPL 프로세스와 『무기체계 SPL 통합개발도구』의 지원 관계 (2/2)

무기체계 SPL 통합개발도구 (SPLide)

SPLide 운용도구

저장소
관리서비스

(RMM)

피처 모델
관리서비스

(DAM)

무기체계SW-
피처 행렬
관리서비스

(DAM)

플랫폼
요구사항

관리서비스
(PRM)

플랫폼
설계모델

관리서비스
(PDM)

플랫폼
구현모델

관리서비스
(PIM)

플랫폼
테스트케이스
관리서비스

(PTM)

피처
컨피규레이션
관리서비스

(FCM)

플랫폼 모델
인스턴스

생성서비스
(ICM)

S
P
L

기
반

무
기

체
계

S
W

 개
발

프
로

세
스 SPL 플랫폼

개발

도메인분석 O O

플랫폼 요구사항 분석 O O

플랫폼 구조설계 O O

플랫폼 상세설계 O O

플랫폼 구현 O O

플랫폼 시험 O O O O

SPL 플랫폼
기반

소프트웨어
개발

소프트웨어 요구사항분석 O O

소프트웨어 구조설계
소프트웨어 상세설계
소프트웨어 구현
소프트웨어 통합 및 시험

SPL 플랫폼
운용

플랫폼 자산 기본 관리 O

플랫폼 자산 변경 관리 O

플랫폼 자산 추적성 관리 O

프로세스 IDE 시범체계

Domain Analysis Module (DAM)

Platform Requirement Mgr. Module (PRM)

Platform Design Mgr. Module (PDM) Platform Implementation Mgr. Module (PIM)

Platform Testcase Mgr. Module (PTM) Feature Configuration Mgr. Module (FCM)IDE Management Module (IMM)

Repository Management Module (RMM)Repository Management Module (RMM)
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▶ SPL 시범체계 분야

✓ UAV GCS (무인항공기 지상통제 소프트웨어)

▶ SPL 시범체계 구현 개요

✓ UAV GCS 도메인에서 PILOTGCS-SPL 정의

✓ UAV GCS를 대표하는 주요 피처를 대상으로 사례구현1)

• 비행 시나리오 운용

• 임무 운용

• 상황도 전시

• 영상 전시

• 비행 상태 전시

• 비행체 제어

✓ 소프트웨어 개발 환경

무기체계 SPL 프레임워크 적용 시범체계

구분 무기체계 SW 개발 도구

SW 요구사항 분석 • MS-Excel

SW 아키텍처/컴포넌트 설계 • IBM Rhapsody 8.1.5

테스트케이스 개발
• MS-Word with SILKROAD-TM
• Codescroll Controller Tester

구현
• Visual Studio (C#, C++)
• SVN

비행 상태 /
영상 전시
비행 상태 /
영상 전시

임무 운용

비행 시나리오 운용

비행체 제어

상황도

테스트 베드
(무인항공기 시뮬레이터)

HLA/RTI2)

1) 시험구현의 목적이 SPL 플랫폼 개발사례를 제시하는 것이므로, GCS의 기능을 모의하는 수준에서 구현됨.
2) HLA/RTI: High Level Architecture/Run-Time Infrastructure, 미국방서에서 제안된 Modeling & Simulation 표준 프레임워크

프로세스 IDE 시범체계
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▶ PILOTGCS-SPL 플랫폼 구성요소

✓ 도메인 용어사전

✓ 무기체계SW-피처 행렬

✓ 피처 모델

✓ SPL에 포함된 무기체계 SW의 피처 컨피규레이션

✓ 플랫폼 요구사항

✓ 플랫폼 설계모델

✓ 플랫폼 구현모델

✓ 플랫폼 테스트케이스

✓ 플랫폼 시험계획서

✓ 플랫폼 시험결과서

무기체계 SPL 프레임워크 적용 시범체계

SPLide 운용도구에 등록된 PILOTGCS-SPL 플랫폼 (일부)

PILOTGCS-SPL 플랫폼의 구현모델(소스코드 및 라이브러리)
/ 빌드를 통한 실행화면

프로세스 IDE 시범체계
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SPL 플랫폼 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

S
P
L 

플
랫

폼
개

발

도메인
분석

도메인분석 사전준비

SPL 범위선정

피처 모델링

플랫폼
요구사항

분석

플랫폼 요구사항
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플랫폼 시험계획
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플랫폼 상세설계
모델링 및 검토

플랫폼 시험계획 갱신

플랫폼
구현

플랫폼 구현 및 검토

플랫폼 단위시험
준비/수행

플랫폼 테스트케이스
작성 및 검토

플랫폼
시험

플랫폼 통합시험 준비

플랫폼 통합시험 수행
및 결과보고

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

▪ 대상 도메인 선정

• 소프트웨어 제품라인(SPL)을 만들 도메인을 결정

• 시범구현에서는 “무인항공기 지상통제소프트웨어 (UAV GCS)”를 선정

▪ 도메인 분석을 위한 팀 구성 및 자료 수집

▪ 개발 경험이 많은 개발자, 도메인분석 전문가, 운용자 등 다양한 관점을 가진 이해 관

계자들로 구성된 팀 구성

▪ 기 개발된 소프트웨어(Legacy)의 산출물(매뉴얼, 요구사항 명세서 등)

▪ UAV GCS 도메인 용어사전 준비

• 도메인분석 팀 에서 공용으로 이해하고 사용하는 표준용어를 정리

• 용어사전은 SPL 플랫폼 개발 과정동안 지속적으로 추가 보완이 이뤄짐

제공된 용어사전 문서양식으로 작성된 UAV GCS 용어사전 (일부)

프로세스 IDE 시범체계
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SPL 플랫폼 개발

▪ 『SPLide 운용도구』에 “SPL 프로젝트“ 생성

• 시범구현에서는 개발할 SPL 플랫폼을 “PILOTGCS SPL 플랫폼”으로 명명하고 자산저장

소에 신규 SPL 프로젝트를 생성

• SPL 프로젝트에 “프로젝트 참여자” 설정

SPL 프로젝트 추가 화면

SPL 프로젝트 참여자 설정화면

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

프로세스 IDE 시범체계
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SPL 플랫폼 개발

▪ UAV GCS 도메인에서 SPL 플랫폼의 범위 결정

• 도메인에 존재하는 전체 피처에서 SPL 플랫폼으로 구현할 피처를 식별하는 작업

• SPL 플랫폼에 포함시킬 소프트웨어들의 최소 집합을 선정하는 작업

• SPL 범위 설정을 위해 “피처 평가표” 작성하여 참고 할 수 있음

• 제품 중요도 / 제품 관심도 / 피처 구현비용을 제품후보 SW별로 평가

• SW에서 재사용이 많고 한번 구현으로 비용을 절감할 수 있는 피처를 후보 피처에서 선

택할 수 있는 평가식을 제공

• 평가표에 의해 선정된 범위에 필수 피처와 가변 피처가 적절한 비율인지 검토하여 SPL

플랫폼으로 적절한 범위인지 판단할 수 있는 자료로 활용

피처가 포함되는 제품 수

피
처

구
현

비
용

많음적음

높음

낮음

필수 피처

가변 피처

구분
범위에 포함된

피처 구성 사례1
범위에 포함된

피처 구성 사례2

필수 피처
비율

80% 이상 20%이하

가변 피처
비율

20% 이하 80%이상

분석

• 가변성이 너무
적음

• SPL 플랫폼 구
현 효과가 낮음

• 신규도메인으로 변
화가능성이 높음

• 빠른 변화로 SPL 플
랫폼 생명주기가 짧
을 수 있음

개선방향
범위를 더
넓혀야 함

범위를 더
줄여야 함

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

프로세스 IDE 시범체계



- 39 -2019 SPID CONFERENCE

SPL 플랫폼 개발

▪ UAV GCS 도메인에서 SPL 플랫폼의 범위 결정 (계속)

• 기본적인 자료분석으로 도출된 34개의 피처에 대해서,

• 총 5개의 제품후보 SW에 대한 피처 평가

• 평가결과를 참고하여 도메인분석 팀의 토론을 거쳐, SPL 플랫폼 기본 범위를 결정

• SPL에 포함된 기본 무기체계SW: 3개

• 총 34개에서 피처 26개 (필수 피처 12개, 가변 피처: 14개)를 선정

SPL 플랫폼 범위결정을 위한 피처평가표 (일부)

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

프로세스 IDE 시범체계
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SPL 플랫폼 개발

▪ PILOTGCS-SPL 플랫폼 프로젝트에 SPL 정의

• 결정된 SPL 플랫폼 기본 범위를 입력

• 대상 SW: 3개 (저고도 정찰용 GCS, 고고도 중계용 GCS, 중고도 정찰/공격용 GCS)

• 피처: 26개 (필수 피처 12개, 가변 피처: 14개)

SPL 정의된 기본 무기체계 SW 정보 관리 화면

SPL에 포함된 기본 무기체계 SW와 피처와의 관계정보 관리 화면 (무기체계SW-피처 행렬 모델)

중계용 GCS에는 EO/IR 센서

관련 피처는 포함이 안됨

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

프로세스 IDE 시범체계
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SPL 플랫폼 개발

▪ 『SPLide 도메인모델러』를 이용한 피처 모델링

• SPL 운용도구에 등록된 무기체계SW-피처 행렬모델을 다운로드 받아 초기 피처 모델을

생성

• 하위 수준 구체화 및 가변요소의 상세화를 통해 피처 모델을 정제

• 최종 PILOTGCS-SPL 피처모델

• 피처: 87개 (필수 피처 45개, 가변 피처: 42개)

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

『SPLide 도메인모델러』 『SPLide 운용도구』의
피처 모델 관리서비스

ASSETPACK

『SPLide 운용도구』의
무기체계SW-피처 행렬 관리서비스

download

피처 모델 체크-아웃

피처 모델 체크-인

피처 목록

프로세스 IDE 시범체계
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SPL 플랫폼 개발

▪ 피처 모델을 기준으로 플랫폼 요구사항 분석

• 일반적인 무기체계 SW 요구사항 분석 방법에 따라서,

• 가변적인 요구사항의 내용을 식별하고, 요구사항의 가변성이 명확하게, 요구사항 그룹의 구성과

세부 요구사항 내용을 정제

• MS-Excel을 이용한 요구사항 명세

• 플랫폼 요구사항 작성을 위해서 제공된 MS- Excel 문서양식을 이용하여 요구사항을 명세

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

요구사항

그룹 1

요구사항 A

요구사항 K

가변요소

가변요소

…

F1:option

요구사항

그룹 1

요구사항 A

요구사항 K

…

요구사항 O
refinement

MS-Excel 문서양식을 이용하여 작성한 플랫폼 요구사항 명세 (일부)

프로세스 IDE 시범체계
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SPL 플랫폼 개발

• 『SPLide Excel 어댑터』를 이용한 플랫폼 요구사항 생성

• MS-Excel 데이터에서 플랫폼 요구사항 생성

• 플랫폼 요구사항 명세에 포함된 가변성 태그 정보를 이용하여 피처 모델과의 일관성 및 추적성

검사

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

플랫폼 요구사항
체크-아웃

플랫폼 요구사항
체크-인

MS Excel과 『SPLide Excel 어댑터』

『SPLide 운용도구』의
피처 모델 관리서비스

ASSETPACK

피처모델
다운로드

ASSETPACK

『SPLide 운용도구』의
플랫폼 요구사항 관리서비스

프로세스 IDE 시범체계
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SPL 플랫폼 개발

• 『SPLide 운용도구』의 플랫폼 요구사항 관리

• 플랫폼 요구사항 관리 및 탐색 기능

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발
플랫폼 요구사항 관리서비스의 플랫폼 요구사항 목록 뷰어와 요구사항 뷰어

프로세스 IDE 시범체계
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SPL 플랫폼 개발

• 플랫폼 시험계획서 (초안) 작성

• SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스 적용지침서에 포함된 “플랫폼 시험계획서” 문서양식 및

작성지침서 활용

• 시험에 사용할 피처 컨피규레이션 및 피처목록을 정의

• 단위시험 / 소프트웨어통합시험 / 신뢰성 및 보안성 시험/ 기타 시험계획을 작성

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

『SPLide 운용도구』의
무기체계SW-피처 행렬 관리서비스

무기체계SW-피처 행렬 참고

• 정의된 무기체계SW 종류
• 피처 목록
• 각 무기체계SW 피처 컨피규레이션

PILOTGCS-SPL 플랫폼 시험계획서 (일부)

프로세스 IDE 시범체계
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• IBM Rhapsody와 『SPLide Rhapsody 어댑터』를 이용한 플랫폼 아키텍처

설계

• IBM Rhapsody 프로젝트에서 플랫폼 아키텍처모델을 생성

• 플랫폼 아키텍처모델에 포함된 가변성 태그 정보를 이용하여 피처 모델과의 일관성 및 추적성

검사

SPL 플랫폼 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

플랫폼 설계모델
체크-아웃

플랫폼 설계모델
체크-인

IBM Rhapsody과 『SPLide Rhapsody 어댑터』

『SPLide 운용도구』의
피처 모델 관리서비스

『SPLide 운용도구』의
플랫폼 설계모델 관리서비스

ASSETPACK

피처모델
다운로드

ASSETPACK

프로세스 IDE 시범체계
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• SPLide 플랫폼 설계메타모델을 이용한 플랫폼 아키텍처 설계

• 플랫폼 아키텍처 설계를 위한 설계메타모델을 제공

• 설계요소, 설계요소 사이의 구조적 관계, 다이어그램 종류

• 3개의 뷰를 구성하는 설계요소(Design Element)와 피처 사이의 연결(Binding)을 통해, 피처 추적

성 및 설계요소의 가변성을 결정

SPLide 플랫폼 설계모델 (아키텍처 설계)

SPL 플랫폼 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

배포 뷰

개념적 뷰

LC1

<vp>

LC2LC3

실행 뷰

<exe>

PC1

<lib,vp>

PC2

Device 1

Allocated

deployed

피처모델

F1:option

F0:mandatory

F2:mandatory

binding

기능적/가변적인 관점에서

논리적인 SW 컴포넌트 및

인터페이스 식별

실행적/가변적 관점에서

물리적 SW 컴포넌트를 식별,

논리적 SW 컴포넌트를 할당

운용환경 관점에서 장치를 식

별하고 물리적 SW

컴포넌트의 인스턴스를 할당

프로세스 IDE 시범체계
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• IBM Rhapsody와 『SPLide Rhapsody 어댑터』를 이용한 플랫폼 컴포넌트

설계

• 플랫폼 구조설계를 통해서 자산저장소에 체크인 된 “플랫폼 설계모델”을 체크아웃 받음

• 체크아웃 받은 Rhapsody 프로젝트를 상세설계에 그대로 사용

SPL 플랫폼 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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피처 모델 관리서비스

『SPLide 운용도구』의
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• SPLide 플랫폼 설계메타모델을 이용한 플랫폼 컴포넌트 설계

• 플랫폼 컴포넌트 상세설계를 위한 설계메타모델을 제공

• 설계요소, 설계요소 사이의 구조적 관계, 다이어그램 종류

• 의존 제약사항

• 설계요소(Design Element)와 피처 사이의 연결(Binding)을 통해, 피처 추적성 및 설계요소의 가

변성을 결정

SPLide 플랫폼 설계모델 (아키텍처 설계)
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

피처모델

F12:option

F11:mandatory

배포 뷰

개념적 뷰

LC1

<vp>

LC2LC3

실행 뷰

<exe>

PC1

<lib,vp>

PC2

Device 1

Allocated

deployed

SPLide 플랫폼 설계모델

(플랫폼 컴포넌트 설계)

컴포넌트 인터페이스 설계

Data Interface

Control Interface

객체 및 구조 설계

O1 O2

O3

행위설계

O1 O2 O3

binding

프로세스 IDE 시범체계
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▪ 『SPLide 운용도구』에서 플랫폼 시험을 위한 피처 컨피규레이션 생성

• SPL 운용도구의 피처 컨피규레이션 관리 서비스 사용

• 피처 모델에 포함된 피처를 적어도 한번은 시험할 수 있는 최소의 피처 컨피규레이션

집합을 준비

• PILOTGCS-SPL 플랫폼 시험을 위한 피처 컨피규레이션: 4개

SPL 플랫폼 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

S
P
L 

플
랫

폼
개

발

도메인
분석

도메인분석 사전준비

SPL 범위선정

피처 모델링

플랫폼
요구사항

분석

플랫폼 요구사항
모델링 및 검토

플랫폼 시험계획

플랫폼
구조설계

플랫폼 구조설계
모델링 및 검토

플랫폼
상세설계

플랫폼 상세설계
모델링 및 검토

플랫폼 시험계획 갱신

플랫폼
구현

플랫폼 구현 및 검토

플랫폼 단위시험
준비/수행

플랫폼 테스트케이스
작성 및 검토

플랫폼
시험

플랫폼 통합시험 준비

플랫폼 통합시험 수행
및 결과보고

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발 『SPLide 운용도구』 피처 컨피규레이션 관리 서비스
『SPLide 운용도구』 플랫폼 시험용

피처 컨피규레이션 집합 생성 서비스

프로세스 IDE 시범체계
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▪ 『SPLide 운용도구』에서 플랫폼 시험계획서 갱신 및 등록

• 플랫폼 시험을 위해 준비된 최소의 피처 컨피규레이션에 대한 시험계획 갱신

• 갱신된 플랫폼 시험계획서를 SPL 프로젝트에 업로드

SPL 플랫폼 개발
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

『SPLide 운용도구』 플랫폼 시험계획서 등록 서비스

플랫폼 시험계획서

upload

프로세스 IDE 시범체계
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▪ 플랫폼 골격 코드 (Platform Skeleton Code) 생성

• SPL 자산저장소에 체크인 된 『플랫폼 설계모델』을 이용하여 플랫폼 골격코드 준비

• Visual Studio Project 지원 / C# 코드 생성

SPL 플랫폼 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

『SPLide VxWorks Workbench 어댑터』에서 제공하는
플랫폼 골격코드 생성 기능

피처모델
다운로드

ASSETPACK

플랫폼 설계모델
다운로드

ASSETPACK

플랫폼 설계모델의 설계요소 C# 코드 대응 리소스

플랫폼 아키텍처모델
물리적 컴포넌트

• Visual Studio Solution File
• Visual Studio Project File

논리적 컴포넌트 • 프로젝트 내부의 최상위 폴더(패키지)

플랫폼 컴포넌트모델

인터페이스 • C# 인터페이스

클래스 • C# 클래스

패키지 • 폴더

플랫폼 골격코드

프로세스 IDE 시범체계
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▪ 플랫폼 골격 코드 (Platform Skeleton Code) 생성 (계속)

• PILOTGCS-SPL 플랫폼 설계모델로 부터 생성된 플랫폼 골격코드 예제

SPL 플랫폼 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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▪ 플랫폼 구현

• 플랫폼 구현 개발환경 구성

• Visual Studio 2015: 플랫폼 코딩, 컴파일, 빌드 및 디버깅

• SPLide Workbench 어댑터: 플랫폼 코드와 피처 모델 사이의 일관성 및 추적성 검사

SPL 플랫폼 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

플랫폼 구현모델
체크-아웃

플랫폼 구현모델
체크-인

VS 2015와 『SPLide VxWorks Workbench어댑터』

『SPLide 운용도구』의
피처 모델 관리서비스

『SPLide 운용도구』의
플랫폼 구현모델 관리서비스

ASSETPACK

피처모델
다운로드

ASSETPACK

Local workspace

프로세스 IDE 시범체계
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▪ 플랫폼 시험계획에 대응하는 플랫폼 테스트케이스 작성

• 플랫폼 시험계획에 포함된 피처 컨피규레이션에 대응할 수 있는 플랫폼 테스트케이스 작성

• 플랫폼 요구사항을 시험하기 위한 테스트케이스 준비

SPL 플랫폼 개발
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

플랫폼 테스트케이스

플랫폼 시험용
피처 컨피규레이션 1

플랫폼 테스트케이스
인스턴스 A

플랫폼 시험용
피처 컨피규레이션 3

플랫폼 테스트케이스
인스턴스 B

플랫폼 테스트케이스
인스턴스 C

플랫폼 요구사항

플랫폼 시험용
피처 컨피규레이션 1

플랫폼 시험용
피처 컨피규레이션 2

플랫폼 시험용
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인스턴스 C

플랫폼 시험용
피처 컨피규레이션 2
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▪ 『SPLide 운용도구』에서 SPL 플랫폼의 베이스라인 설정

• 피처모델의 리비전과 연관된 플랫폼 모델의 스냅샷(Snapshot) 생성

SPL 플랫폼 개발
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SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발
『SPLide 운용도구』의 SPL 플랫폼의 베이스라인 설정 화면

프로세스 IDE 시범체계
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▪ 『SPLide 운용도구』에서 플랫폼 시험 프로젝트 생성

• SPL 플랫폼의 베이스라인과 플랫폼 테스팅을 위한 피처 컨피규레이션 집합이 필요

• 시험을 위한 플랫폼 모델 인스턴스를 생성하고 시험 결과를 기록할 프로젝트 생성

SPL 플랫폼 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

S
P
L 

플
랫

폼
개

발

도메인
분석

도메인분석 사전준비

SPL 범위선정

피처 모델링

플랫폼
요구사항

분석

플랫폼 요구사항
모델링 및 검토

플랫폼 시험계획

플랫폼
구조설계

플랫폼 구조설계
모델링 및 검토

플랫폼
상세설계

플랫폼 상세설계
모델링 및 검토

플랫폼 시험계획 갱신

플랫폼
구현

플랫폼 구현 및 검토

플랫폼 단위시험
준비/수행

플랫폼 테스트케이스
작성 및 검토

플랫폼
시험

플랫폼 통합시험 준비

플랫폼 통합시험 수행
및 결과보고

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발
『SPLide 운용도구』의 SPL 플랫폼 테스팅 프로젝트 생성 화면

베이스라인 선택으로

플랫폼 시험 대상 선정

플랫폼 시험을 위한

피처 컨피규레이션 집합 선택

프로세스 IDE 시범체계
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▪ 『SPLide 운용도구』에서 시험을 위한 플랫폼 모델 인스턴스 생성

• 선택된 플랫폼 모델의 베이스라인과 시험용 피처 컨피규레이션 집합을 적용

• 피처 컨피규레이션 집합에 포함된 피처 컨피규레이션 수 만큼 플랫폼 모델 인스턴스 생성

SPL 플랫폼 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

S
P
L 

플
랫

폼
개

발

도메인
분석

도메인분석 사전준비

SPL 범위선정

피처 모델링

플랫폼
요구사항

분석

플랫폼 요구사항
모델링 및 검토

플랫폼 시험계획

플랫폼
구조설계

플랫폼 구조설계
모델링 및 검토

플랫폼
상세설계

플랫폼 상세설계
모델링 및 검토

플랫폼 시험계획 갱신

플랫폼
구현

플랫폼 구현 및 검토

플랫폼 단위시험
준비/수행

플랫폼 테스트케이스
작성 및 검토

플랫폼
시험

플랫폼 통합시험 준비

플랫폼 통합시험 수행
및 결과보고

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

피처 컨피규레이션 갯수와 동일하게

모두 네 개의 플랫폼모델 인스턴스 세트가

생성

『SPLide 운용도구』의 SPL 플랫폼 테스트를 위한 플랫폼모델 인스턴스가 생성된 화면

프로세스 IDE 시범체계
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시험대상4
시험대상3

시험대상2

▪ 플랫폼 테스트용 플랫폼 모델 인스턴스를 이용한 시험

• SPL 운용도구의 플랫폼 테스트 프로젝트에서 플랫폼모델 인스턴스를 다운로드

• 플랫폼모델 인스턴스에서 원시데이터 인스턴스를 가져와 시험을 수행

• 4개의 플랫폼모델 인스턴스를 모두 시험

• 각 플랫폼 모델 인스턴스 시험결과를 플랫폼 시험 프로젝트에 등록

SPL 플랫폼 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

S
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L 

플
랫

폼
개

발

도메인
분석

도메인분석 사전준비

SPL 범위선정

피처 모델링

플랫폼
요구사항

분석

플랫폼 요구사항
모델링 및 검토

플랫폼 시험계획

플랫폼
구조설계

플랫폼 구조설계
모델링 및 검토

플랫폼
상세설계

플랫폼 상세설계
모델링 및 검토

플랫폼 시험계획 갱신

플랫폼
구현

플랫폼 구현 및 검토

플랫폼 단위시험
준비/수행

플랫폼 테스트케이스
작성 및 검토

플랫폼
시험

플랫폼 통합시험 준비

플랫폼 통합시험 수행
및 결과보고

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

『SPLide 운용도구』에서 생성된 시험용 플랫폼모델 인스턴스를 이용한 시험

플랫폼 요구사항 인스턴스
다운로드

ASSETPACK

플랫폼 테스트케이스 인스턴스
다운로드

ASSETPACK

플랫폼 구현모델 인스턴스
다운로드

ASSETPACK

MS-Excel 어댑터

SILKROAD TM 어댑터

VxWork
Workbench 어댑터

시험대상1

시험결과 입력 및 결과보고서 등록

요구사항명세

소스코드

시험절차서

프로세스 IDE 시범체계
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▶ PILOTGCS-SPL 플랫폼 기반 GCS 무기체계 SW 구현

✓ PILOTGCS-SPL 플랫폼을 이용하여 두 개의 SPL 플랫폼 인스턴스 생성

• 저고도 정찰용 UAV GCS

• 고고도 중계용 UAV GCS

✓ 피처 컨피규레이션 사이의 차이점

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

센서운용 관련

피처선택이 없음

피처 컨피규레이션 관리서비스의
피처 컨피규레이션 비교기능 화면

구분
저고도
정찰용

고고도
중계용

센서 운용 O X

이륙/착륙 제어 X O

암호화
알고리즘

RSA MD5

총 선택된
피처 개수

68개 53개

프로세스 IDE 시범체계
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▶ PILOTGCS-SPL 플랫폼 기반 GCS 무기체계 SW 구현

✓ 피처 선택만으로 생성된 “저고도 정찰용 UAV GCS”

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

SPL 플랫폼에서 피처 선택만으로 생성된 저고도 정찰용 UAV GCS 실행화면

프로세스 IDE 시범체계
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▶ PILOTGCS-SPL 플랫폼 기반 GCS 무기체계 SW 구현

✓ 생성된 “고고도 중계용 UAV GCS”를 기반으로 특화 기능을 추가 개발

• 비행체 속도/고도 그래프 전시

• CLAW 데이터 전시

• HILS 데이터 전시

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

생성된 PILOTGCS-SPL 플랫폼 인스턴스를 기반으로
특화 기능(product specific feature)이 추가 개발된 고고도 중계용 GCS 실행화면

SPL 플랫폼에서 피처 선택만으로 생성된
고고도 중계용 GCS 실행 화면

특화기능
추가개발

구분

고고도중계용 UAV GCS

PILOTGCS-SPL 플랫폼
인스턴스

특화 사항 총

요구사항 52 개 기능요구사항 4개 추가 56개

설계모델
논리적 컴포넌트 14개
물리적 컴포넌트 9개

논리적 컴포넌트 2개 추가
물리적 컴포넌트 2개 추가

16개
11개

구현 VS 프로젝트 9개 VS 프로젝트 2개 추가 11개

테스트케이스 90개 4개 추가 94개

프로세스 IDE 시범체계
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▪ 개발 소프트웨어 요구사항 기반의 피처 선택

• 요구사항에 대응하는 피처를 피처모델에서 선별

• SPL 운용도구의 피처 컨피규레이션 서비스를 활용하여 신규 피처 컨피규레이션 생성

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

SPL 플랫폼 개발

S
P
L 

플
랫

폼
기

반
소

프
트

웨
어

개
발

SW
요구사항

분석

피처 선택

플랫폼모델 인스턴스
생성

SW 특화 요구사항 정의

SW 요구사항 검토

SW
구조설계

SW 특화 구조설계

SW 특화 구조설계 검토

SW
상세설계

SW 특화 상세설계

SW 상세설계 검토

SW 통합시험 계획 수립

SW
구현

SW 특화 구현

단위 SW 시험 준비

단위 SW 시험

SW 코드 및 단위시험
결과 검토

SW 통합시험계획서
갱신 및 시험절차서 개발

SW 통합
및 시험

SW 통합 및 시험

SW 통합결과 검토

사용자/관리 문서 개발

체계통합시험계획서 및
시험절차서 개발

『SPLide 운용도구』의 피처 컨피규레이션 생성 화면

프로세스 IDE 시범체계
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▪ “고고도 중계용 UAV GCS” 피처 컨피규레이션

• 요구사항에 대응하는 피처를 피처모델에서 선별

• SPL 운용도구의 피처 컨피규레이션 서비스를 활용하여 신규 피처 컨피규레이션 생성

• 이름: PILOTGCS_HIGH

• 총 87개 중 53개 피처로 구성

• 선택된 가변 피처

• 이륙/착륙 통제

• 비행시나리오계획

• 임무지도전시

• 로그인 및 인증

• DES 데이터암호화

• MD5 패스워드암호화

• HLARTI 통신

• 선택 안된 가변 피처

• 센서운용

• 무기운용

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

SPL 플랫폼 개발

S
P
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플
랫

폼
기

반
소

프
트

웨
어

개
발

SW
요구사항

분석

피처 선택

플랫폼모델 인스턴스
생성

SW 특화 요구사항 정의

SW 요구사항 검토

SW
구조설계

SW 특화 구조설계

SW 특화 구조설계 검토

SW
상세설계

SW 특화 상세설계

SW 상세설계 검토

SW 통합시험 계획 수립

SW
구현

SW 특화 구현

단위 SW 시험 준비

단위 SW 시험

SW 코드 및 단위시험
결과 검토

SW 통합시험계획서
갱신 및 시험절차서 개발

SW 통합
및 시험

SW 통합 및 시험

SW 통합결과 검토

사용자/관리 문서 개발

체계통합시험계획서 및
시험절차서 개발 고고도 중계용 UAV GCS 개발을 위한 피처 컨피규레이션

프로세스 IDE 시범체계
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▪ 『SPLide 운용도구』에서 제품 프로젝트 생성

• 고고도 중계용 UAVGCS 를 위한 제품 프로젝트

• 앞서 생성한 “PILOTGCS_HIGH” 피처 컨피규레이션과 플랫폼 모델의 베이스라인 선택

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

SPL 플랫폼 개발

S
P
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플
랫
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SW
요구사항

분석

피처 선택

플랫폼모델 인스턴스
생성

SW 특화 요구사항 정의

SW 요구사항 검토

SW
구조설계

SW 특화 구조설계

SW 특화 구조설계 검토

SW
상세설계

SW 특화 상세설계

SW 상세설계 검토

SW 통합시험 계획 수립

SW
구현

SW 특화 구현

단위 SW 시험 준비

단위 SW 시험

SW 코드 및 단위시험
결과 검토

SW 통합시험계획서
갱신 및 시험절차서 개발

SW 통합
및 시험

SW 통합 및 시험

SW 통합결과 검토

사용자/관리 문서 개발

체계통합시험계획서 및
시험절차서 개발

고고도 중계용 UAV GCS 플랫폼 인스턴스 보관을 위한 제품 프로젝트 생성화면

프로세스 IDE 시범체계
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▪ 『SPLide 운용도구』에서 제품 프로젝트 생성

• 고고도 중계용 UAVGCS용 플랫폼모델 인스턴스 생성

• 플랫폼모델 인스턴스를 다운로드한 후 이후 소프트웨어 개발 프로세스에 입력으로 사용

• 플랫폼 요구사항 인스턴스 → SW 특화 요구사항 정의

• 플랫폼 설계모델 인스턴스 → SW 특화 구조설계 및 SW 특화 상세설계

• 플랫폼 구현모델 인스턴스 → SW 특화 구현

• 플랫폼 테스트케이스 인스턴스 → SW 통합 시험절차 개발

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

SPL 플랫폼 개발

S
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SW
요구사항

분석

피처 선택

플랫폼모델 인스턴스
생성

SW 특화 요구사항 정의

SW 요구사항 검토

SW
구조설계

SW 특화 구조설계

SW 특화 구조설계 검토

SW
상세설계

SW 특화 상세설계

SW 상세설계 검토

SW 통합시험 계획 수립

SW
구현

SW 특화 구현

단위 SW 시험 준비

단위 SW 시험

SW 코드 및 단위시험
결과 검토

SW 통합시험계획서
갱신 및 시험절차서 개발

SW 통합
및 시험

SW 통합 및 시험

SW 통합결과 검토

사용자/관리 문서 개발

체계통합시험계획서 및
시험절차서 개발

고고도 중계용 UAV GCS 제품 프로젝트와 생성된 인스턴스 목록 화면

프로세스 IDE 시범체계



- 67 -2019 SPID CONFERENCE

▪ “고고도 중계용 UAV GCS” 특화 신규요구사항 정의

• 비행체 속도그래프/고도그래프 전시

• CLAW(Control Law) 데이터 전시

• HILS 데이터 전시

• 플랫폼 요구사항 인스턴스의 MS-Excel에 신규요구사항 추가 관리

• 비행체 상태전시 요구사항 그룹에 신규요구사항을 추가 (아래 그림 노란색부분)

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

SPL 플랫폼 개발
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플랫폼모델 인스턴스
생성

SW 특화 요구사항 정의

SW 요구사항 검토

SW
구조설계

SW 특화 구조설계

SW 특화 구조설계 검토

SW
상세설계

SW 특화 상세설계

SW 상세설계 검토

SW 통합시험 계획 수립

SW
구현

SW 특화 구현

단위 SW 시험 준비

단위 SW 시험

SW 코드 및 단위시험
결과 검토

SW 통합시험계획서
갱신 및 시험절차서 개발

SW 통합
및 시험

SW 통합 및 시험

SW 통합결과 검토

사용자/관리 문서 개발

체계통합시험계획서 및
시험절차서 개발

고고도 중계용 UAV GCS 플랫폼 인스턴스 보관을 위한 제품 프로젝트 생성화면

프로세스 IDE 시범체계
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▪ “고고도 중계용 UAV GCS” 특화 기능을 반영한 구조 설계

• 플랫폼 설계모델 인스턴스의 IBM Rhapsody Project를 입력으로 활용

• 신규 요구사항에 대응하는 논리적/물리적 컴포넌트 추가

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

SPL 플랫폼 개발
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SW 요구사항 검토
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SW 특화 구조설계 검토

SW
상세설계

SW 특화 상세설계

SW 상세설계 검토

SW 통합시험 계획 수립

SW
구현

SW 특화 구현

단위 SW 시험 준비

단위 SW 시험

SW 코드 및 단위시험
결과 검토

SW 통합시험계획서
갱신 및 시험절차서 개발

SW 통합
및 시험

SW 통합 및 시험

SW 통합결과 검토

사용자/관리 문서 개발

체계통합시험계획서 및
시험절차서 개발

비행정보 시각화를 위해

추가된 논리적 컴포넌트 그룹

비행정보 시각화를 위해

추가된 물리적 컴포넌트

할당됨

고고도 중계용 UAV GCS의 개념적 아키텍처

고고도 중계용 UAV GCS의 실행 아키텍처

프로세스 IDE 시범체계

요구사항 논리적 컴포넌트 물리적 컴포넌트

R-SFR-High-001 비행체 속도 그래프
ExtenedAltVelChart ExtendChartViewer

R-SFR-High-002 비행체 고도 그래프

R-SFR-High-003 CLAW 데이터 전시 ExtendedDataVisualization
Panel

ExtendedDataPanelViewer
R-SFR-High-004 HLIS 데이터 전시
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▪ “고고도 중계용 UAV GCS” 특화 컴포넌트의 상세설계

• 신규 추가된 두 개의 논리적 컴포넌트의 상세 설계

• ExtendedAltVelChart

• ExtendedDataVisualizationPanel

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

SPL 플랫폼 개발

S
P
L 

플
랫

폼
기

반
소

프
트

웨
어

개
발

SW
요구사항

분석

피처 선택

플랫폼모델 인스턴스
생성

SW 특화 요구사항 정의

SW 요구사항 검토

SW
구조설계

SW 특화 구조설계

SW 특화 구조설계 검토

SW
상세설계

SW 특화 상세설계

SW 상세설계 검토

SW 통합시험 계획 수립

SW
구현

SW 특화 구현

단위 SW 시험 준비

단위 SW 시험

SW 코드 및 단위시험
결과 검토

SW 통합시험계획서
갱신 및 시험절차서 개발

SW 통합
및 시험

SW 통합 및 시험

SW 통합결과 검토

사용자/관리 문서 개발

체계통합시험계획서 및
시험절차서 개발

신규 추가된 논리적 컴포넌트의 상세 설계

프로세스 IDE 시범체계

ExtendedDataVisualizationPanel

ExtendedAltVelChart
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▪ “고고도 중계용 UAV GCS” 특화 구현

• 플랫폼 구현모델 인스턴스의 소스코드를 입력으로 활용

• 플랫폼 소스코드 인스턴스의 수정을 최소화 하기 위해서 C#의 Partial 기능을 활용하여 플

랫폼 소스코드 인스턴스의 수정없이 Class를 확장 시킴

• 예) IChangedDataNotifers 클래스 파일 수정없이 신규기능을 위해 추가된 두 개의 인터페이스를

새로운 Extended.IChangedDataNotifiers.cs 파일을 만들어서 선언

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

SPL 플랫폼 개발
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플랫폼모델 인스턴스
생성

SW 특화 요구사항 정의

SW 요구사항 검토

SW
구조설계

SW 특화 구조설계

SW 특화 구조설계 검토

SW
상세설계

SW 특화 상세설계

SW 상세설계 검토

SW 통합시험 계획 수립

SW
구현

SW 특화 구현

단위 SW 시험 준비

단위 SW 시험

SW 코드 및 단위시험
결과 검토

SW 통합시험계획서
갱신 및 시험절차서 개발

SW 통합
및 시험

SW 통합 및 시험

SW 통합결과 검토

사용자/관리 문서 개발

체계통합시험계획서 및
시험절차서 개발

C#의 Partial 클래스를 활용한 기능 구현의 예

프로세스 IDE 시범체계
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▪ “고고도 중계용 UAV GCS” 통합 시험절차서 개발

• 플랫폼 테스트케이스 인스턴스의 테스트케이스를 입력으로 활용

• SILKROAD TM으로 관리되는 시험절차서를 이용하여 “고고도 중계용 UAV GCS”의 “소

프트웨어시험절차서(STD)” 작성

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

SPL 플랫폼 개발
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SW 특화 요구사항 정의

SW 요구사항 검토

SW
구조설계

SW 특화 구조설계

SW 특화 구조설계 검토

SW
상세설계

SW 특화 상세설계

SW 상세설계 검토

SW 통합시험 계획 수립

SW
구현

SW 특화 구현

단위 SW 시험 준비

단위 SW 시험

SW 코드 및 단위시험
결과 검토

SW 통합시험계획서
갱신 및 시험절차서 개발

SW 통합
및 시험

SW 통합 및 시험

SW 통합결과 검토

사용자/관리 문서 개발

체계통합시험계획서 및
시험절차서 개발 고고도 중계용을 위한 플랫폼 테스트케이스 인스턴스

프로세스 IDE 시범체계
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▪ “고고도 중계용 UAV GCS” 통합 및 시험

• 구현된 “고고도 중계용 UAV GCS”에 대한 시험을 진행

SPL 플랫폼 기반 소프트웨어 개발

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

SPL 플랫폼 개발
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피처 선택

플랫폼모델 인스턴스
생성

SW 특화 요구사항 정의

SW 요구사항 검토

SW
구조설계

SW 특화 구조설계

SW 특화 구조설계 검토

SW
상세설계

SW 특화 상세설계

SW 상세설계 검토

SW 통합시험 계획 수립

SW
구현

SW 특화 구현

단위 SW 시험 준비

단위 SW 시험

SW 코드 및 단위시험
결과 검토

SW 통합시험계획서
갱신 및 시험절차서 개발

SW 통합
및 시험

SW 통합 및 시험

SW 통합결과 검토

사용자/관리 문서 개발

체계통합시험계획서 및
시험절차서 개발

PILOTGCS-SPL 플랫폼
재사용 부분

PILOTGCS-SPL 플랫폼
재사용 부분

CLAW 뷰어
(신규개발)

HILS 뷰어
(신규개발)

비행체 속도/고도
그래프 뷰어
(신규개발)

고고도 중계용 UAV GCS의 실행화면과 재사용과 신규개발 된 부분의 구분

프로세스 IDE 시범체계
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결론
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무기체계공통관성항법시스템소프트웨어플랫폼개발

▶ 사업 개념도

전술함대지 항법SW 130mm 항법SW

천궁 지상항법SW

MUAV 항법SW 차기군단무인기 항법SW

유도

전술지대지 항법SW

항공

무기체계 적용 관성항법시스템

명칭

명칭

플랫폼 공통 컴포넌트

적용 무기체계 특화 컴포넌트

주기

체계별
요구사항

분석

체계별
요구사항

분석
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기술이전추진 (예정)

SPL기반의 무기체계SW 개발 프레임워크

SPL 기반 무기체계 SW 개발 프로세스

무기체계 SPL 통합개발도구*

무기체계 SW
개발업체

SPL
컨설팅 업체

SPL기반의 무기체계SW 
개발 프레임워크 전체 또는 일부

SW개발 지원도구
개발업체

무기체계 SPL 통합개발도구
확장기술

SPL기반의 무기체계SW 
개발 프로세스

I-2.③ 기술이전 가능성

* 현재 기술이전 협의 중
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향후발전방향

’15-’19

SPL 프레임워크 및 기반환경 구축

• SPL 기반 무기체계 SW 프레임워크 정립

• 프레임워크 요소기술 개발

• 통합 개발환경 구축

• 시범적용

’20-’23

무기체계 분야별 SPL 표준 플랫폼 구축

• 분야별 표준 아키텍처 정의

• 공통 활용 자산(플랫폼) 개발

• 표준 플랫폼 검증

’24-

체계 사업별 SPL 플랫폼 기반 SW 

개발 및 플랫폼 성능 개량

• 무기체계 별 SPL 플랫폼 기반 SW 개발

• SPL 플랫폼 성능 개량

• 프레임워크 고도화

SPL 적용 활성화

SPL 도입

SPL 적용 내재화
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SPLide 도구약어

DET : Domain Engineering Tool

▪ DAM : Domain Analysis Module

▪ PRM : Platform Requirement Module

▪ PDM : Platform Design Module

▪ PTM : Platform Testcase Module

▪ PIM : Platform Implementation Module

AET : Application Engineering Tool 

▪ FCM : Feature Configuration Module

▪ ICM : Instance Creation Module

RMT : Repository & Management Tool

▪ RMM : Repository Management Module

▪ IMM : IDE Management Module


