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기능안전 개요
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기능안전 (Functional Safety)은 차량 전자시스템 오작동으로 인한 사고 위험이 최소화된 상태를 가

리키며, ISO 26262는 차량 기능안전 달성을 위한 프로세스 및 개발 요구사항을 제시하는 국제 개발 

표준입니다.

RISK

잘못된 외부 입력

잘못된 
로직 실행

의도하지 않은 시스템 오동작

HW소자
우발 고장

Electronic 
Control Unit

잘못된 외부 입력

잘못된 
로직 실행

HW소자
우발 고장

Electronic 
Control Unit

ISO 26262 

적용

Risk

Acceptable
Risk for
ASIL B

입력신호 
모니터링

SW 코드 리뷰
SW 테스트

HW 중복 설계, 또는
高 신뢰성 HW 소자 사용
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반도체 기능안전 적용 고려 사항
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Part 6 SW 기능안전 개발

Part 5 HW 기능안전 개발
Part 11 반도체 기능안전 적용 가이드

Part 5 HW 기능안전 개발

■ 차량 개발 계층에 따른 ISO 26262 적용 (엔지니어링)

시스템 공급업체
(TIER-1)

컴포넌트
공급업체
(TIER-2)

완성차 (OEM)

PCB
Application 
software

Part 4 시스템 기능안전 개발
: 시스템 레벨 안전 컨셉 정의
→ HW & SW에 할당 및 통합

Part 3 컨셉 개발
차량 레벨에서의 사고 리스크 평가
→ 안전 목표 & ASIL 설정
→ 기능안전 컨셉 정의

“ADAS”
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반도체 기능안전 추진 방안
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ASIL “X”를 

준수하는 

기능안전 달성

제품 안전 입증 

내부 결함에 대한 정확한 분석 & 

안전 메커니즘에 의한 충분히 낮은 고장률

프로세스 안전 입증

ASIL “X” 수준의 조직 프로세스 

운영 및 안전 관리

엔지니어링 활동
조직 역량 및 
프로젝트 관리

기능안전 조직 프로세
스 이행 및 유지

조직/개인 역량관리
: 역량평가, 교육훈련

안전 활동의 계획, 이행 
및 관리

ASIL “X”에 요구되는 개
발 방법론 적용

개발산출물의 문서화 
및 요구사항 추적 관리

개발/관리 도구에 대한 
신뢰 수준 평가 및 인

정

안전 분석에 의한 내부 
결함 식별

안전 요구사항 및 안전 
메커니즘 설계

내부 결함에 대한 안전 
메커니즘 유효성 평가

HW 아키텍처 메트릭 
& PMHF 목표 달성

개발산출물 및 제품에 

대한 검증 
(verification)

문서 리뷰 및 테스트

“품질 관리 체계가 유지되고 있음을 입증해야 한다.”
1) ISO 9000/9901 (또는 IATF 16949) + ISO 26262
2) CMMI 또는 A-SPICE specific to E/E 개발 + ISO 26262

ENG 개발산출물
• 요구사항, 
• 설계, 
• 테스트 명세

안전분석 결과서
테스트 결과서

안전 매뉴얼
• 고장 모드
• 고장률
• 고객 유의사항
• …
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반도체 기능안전 추진 방안
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반도체 개발 프로세스 상의 기능 안전 엔지니어링 활동을 통하여 안전을 입증합니다. 

Project 
Planning

Spec. 
Definitio

n
RTL Design Synthesis

Pre-
simulation

Layout Design
(Place/Routing)

Post-
simulation

Foundry 
- Wafer

Packagin
g

& Test

Reliabilit
y

Test

Pre-Silicon phase Post-Silicon phase

Front-End design Back-End design
Tape-out

반도체 
개발 프로세스 

일반

반도체 
기능안전 적용

SEooC 
Assumption

Safety Design Spec.

FMEA/FTA

DFA1

FMEDA1 FMEDA3FMEDA2

DFA2

Releas
e

• FuSa Assessment Report
• Safety cases
• Safety manual

Safety 
Planning

프로세스
안전 활동 

Safety 
Req.
Spec.

Verification (Simulation, Peer review, Testing)

Overall safety management

Project dependent safety management

생산, 운영, 서비스, 폐기 안전 관리
분산 계발 안전 관리/형상관리/변경관리/문서관리/SW Tool인정/SW컴포넌트 인정/

사용입증/기능안전 범위 밖 적용과 협력/기능안전으로 개발되지 않은 안전관련 시스템과의 통합

1.반도체 기능안전 개요



반도체 기능안전 주요 항목 - Engineering part (1/2)
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No. Task 내용 산출물 담당자

1 상위 요구사항가정 Safety Goal, FSR, TSR 가정
SEooC Assumption

SEooC Assumption 리뷰 결과

Safety Manager

HW Safety Engineer

SW Safety Engineer

2
반도체 안전요구
사항 도출

HSR 도출
반도체 HW 안전 요구사항 명세서
반도체 HW 안전 요구사항 명세서 리뷰 결과

HW Safety Engineer

Safety Manager

SSR 도출
반도체 SW 안전 요구사항 명세서
반도체 SW 안전 요구사항 명세서 리뷰 결과

SW Safety Engineer

Safety Manager

3 반도체 안전 설계

HW Safety Architecture

반도체 HW 설계 명세서
반도체 HW 설계 명세서 리뷰 결과

HW Safety Engineer

Safety Manager
HW detail design

HW Safety mechanism 설계

SW Safety Architecture
반도체 SW 아키텍처 설계 명세서
반도체 SW 아키텍처 설계 명세서 리뷰 결과

SW Safety Engineer

Safety Manager

SW unit design 
반도체 SW 단위 설계 명세서
반도체 SW 단위 설계 명세서 리뷰 결과

SW Safety Engineer

Safety Manager

4 엘리먼트 평가 HW 엘리먼트(IP) 평가
HW 엘리먼트 평가 계획/명세/결과
SW 컴포넌트 인정 계획/명세/결과

HW Safety Engineer

SW Safety Engineer

Safety Manager

SEooC

SR

SD

HEE

2. 반도체 기능안전 주요항목



반도체 기능안전 주요 항목 - Engineering part (2/2)
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No. Task 내용 산출물 담당자

5 반도체 안전분석

Top Down 분석
HW FMEA 결과서
SW FMEA 결과서

HW Safety Engineer

SW Safety Engineer

Bottom Up 분석
HW FTA 결과서
SW FTA 결과서

HW Safety Engineer

SW Safety Engineer

의존고장 분석
HW DFA 결과서
SW DFA 결과서

HW Safety Engineer

SW Safety Engineer

안전분석 리뷰
HW 안전분석 리뷰 결과
SW 안전분석 리뷰 결과
생산, 운영, 서비스 및 폐기 관련 요구사항 명세서

Safety Manager

HW Safety Engineer

SW Safety Engineer

6 반도체 고장률 분석
HAM FMEDA 결과서

FMEDA 결과서 리뷰 결과

HW Safety Engineer

Safety ManagerPMHF

7 반도체 검증

HW IP 통합 및 검증 반도체 HW 검증 명세서
반도체 HW 검증 결과서

HW Tester
HW 신뢰성 Test

SW unit 검증

반도체 SW 검증 명세서
반도체 SW 검증 결과서

SW TesterSW 통합 및 검증

임베디드 SW 테스팅

8 안전 매뉴얼 기능안전 결과정리 Safety Manual
Safety Manager

HW Safety Engineer

SW Safety Engineer

SA

FMEDA

VER

SML

2. 반도체 기능안전 주요항목



반도체 기능안전 주요 항목 - Process part (1/2)
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No. Task 내용 산출물 담당자

1 Overall safety management 전반적인 안전 관리

기능안전을 위한 조직 규정 및 프로세스
역량관리 증거
품질관리체계 증거
해당될 경우, 식별된 안전이상점 보고서

Safety Manager

프로세스담당
품질담당

2
Project dependent safety 

management
프로젝트 별 안전 관리

아이템 레벨에서의 영향도 분석
해당될 경우, 엘리먼트 레벨에서의 영향도 분석
안전계획
안전케이스
확인수단 보고서
양산배포 보고서

Safety Manager

프로세스담당
품질담당
생산관리담당
HW Safety Engineer

SW Safety Engineer

3

Safety management regarding 

production, operation, service 

and decommissioning

생산, 운영, 서비스, 폐기
안전 관리

생산,운영, 서비스 및 폐기 관련 안전관리 증거

Safety Manager

프로세스담당
품질담당
생산관리담당

4
Interfaces within distributed 

developments
분산 개발 안전 관리

협력업체 선정보고서
개발인터페이스 협략서 (DIA)

협력업체 안전계획서
기능안전평가 보고서
공급협약서

Safety Manager

프로세스담당
품질담당
생산관리담당

OAM

PDM

PO
SD

IDD

2. 반도체 기능안전 주요항목



반도체 기능안전 주요 항목 - Process part (2/2)
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No. Task 내용 산출물 담당자

5 Configuration management 형상 관리 형상관리 계획서
Safety Manager

프로세스담당
품질담당

6 Change management 변경 관리

변경관리 계획서
변경요청서
영향도 분석 및 변경요청계획서
변경결과서

Safety Manager

프로세스담당
품질담당
HW Safety Engineer

SW Safety Engineer

7 Documentation management 문서 관리
문서화 관리 계획서
문서화 지침 요구사항

Safety Manager

프로세스담당
품질담당

8
Confidence in the use of 

software tools
SW Tool 인정

소프트웨어 도구 기준 평가 보고서
소프트웨어 도구 인정 결과서

Safety Manager

프로세스담당
품질담당
SW Safety Engineer

9
Qualification of software 

components
SW 컴포넌트 인정

소프트웨어 컴포넌트 문서화
소프트웨어 컴포넌트 인정 결과서
소프트웨어 컴포넌트 인정 검토결과서

Safety Manager

프로세스담당
품질담당
SW Safety Engineer

10 Proven in use argument 사용입증
사용입증 논거를 위한 후보 설명
사용입증 분석 결과서

Safety Manager

프로세스담당
품질담당
SW Safety Engineer

11
Interfacing an application that 

is out of scope of ISO 26262
기능안전 범위 밖 적용과 

협력
베이스 차량 제조사 또는 협력사 가이드라인

Safety Manager

프로세스담당
품질담당

12

Integration of safety-related 

systems not developed 

according to ISO 26262

기능안전으로 개발안된 

안전관련 시스템과의 통
합

안전논거
Safety Manager

프로세스담당
품질담당

COM

CHM

DOM

CST

QSC

PIU

IAO

IND

2. 반도체 기능안전 주요항목



SPID

Software

Process

Improvement

Deployment

System
Smart

Product

Professional

People

Innovation

Intelligent

Delivery
Durable

㈜에스피아이디

서울시 금천구 가산디지털1로 145, 에이스하이엔드타워3차 18층 (08506)
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반도체 기능 안전 문의

이 승 환 상무

H.P : 010 8605 4574

Mail : shlee@espid.com
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